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1. Einleitung

Watt-Wachter CB ist auf Plattformen wie z.B. Windows, Linux, Mac OS oder Unix
durch die Programmierung in Java lauffahig. Es ist somit keine Installation notwendig
und es erfolgt kein Datenaustausch mit der Bundesnetzagentur. Das Programm be-
notigt eine aktuelle Java-VM mit mindestens der Version 1.6.

Eine aktuelle Java Laufzeitumgebung kann auf der folgenden Webseite herunterge-
laden werden und bedarf einer Installation:

http://www.java.com/de/download/manual.jsp.

2. Umfang von Watt-Wachter CB

Die Datei wattwaechter_cb.zip enthalt das ausfuhrbare Programm wattwaech-
ter_cb.jar sowie ein Verzeichnis mit dem Namen NECDATA, das die Feldinformatio-

nen einiger Antennen enthalt.

1, » wwcbh » wattwacheter_cb.zip

Organisieren v Alle Dateien extrahieren

’~
Name Typ Anderungsdatum

1) NECDATAzip ZIP-komprimierter Ordner  25.07.2013 20:29

|| wattwacheter_cb.jar Executable Jar File 24.07.201317:37

Bild 2.1: Komprimiertes ZIP-Verzeichnis wattwaechter cb.zip

Die gepackte Datei waftwaechter_cb.zip ist in ein beliebiges Verzeichnis auf der
Festplatte zu entpacken.

Wichtig: NECDATA und wattwaechter_cb.jar mussen sich im gleichen Verzeichnis

befinden.
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3. Start des Programmes

Zum Starten des Programms auf die zuvor im Zielverzeichnis entpackte Datei watt-
waechter_cb.jar doppelklicken. Falls das Programm nicht wie beschrieben startet,
muss die entsprechende Anwendung mit dem Programm verknupft werden. Bei Mac
OS kann das Programm auch in der Konsole mit java —jar wattwaechter _cb.jar ge-
startet werden.

Es erscheint das Startfenster, das mit einem linken Mausklick wieder verschwindet.

Wird keine Maustaste betatigt verschwindet das Fenster nach einigen Sekunden.

W, BNetzA Watt Wachter C Xl

* Bundesnetzagentur
L Referat 414 V 1.01 vom 31.10.2013

Willkommen zum WattWachterCB.

Das Bewertungsprogramm WattwachterCB entstand im Auftrag der Bundesnetzagentur.
Das Programm dient zur Bewertung von Antennenkonfigurationen von CB-Funkstellen nach der
Verordnung Gber das Nachweisverfahren zur Bearenzung elektromaanetischer Felder (BEMFV).

Bild 3.1: Startfenster nach Programmstart

Hinweis:

Die Sprache von Watt-Wachter CB richtet sich nach der eingestellten Umgebungsva-
riablen (LOCALE) des Betriebssystems. Derzeit ist Watt-Wachter CB in deutscher
und englischer Sprache verfugbar.
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4, Anleitung zur Programmbedienung

4.1.Schritt 1: Antennenerfassung

Die Antennenbibliothek von Watt-Wachter CB beinhaltet eine Reihe haufig verwen-

deter Antennen.

Die Auswahl des Antennenmodells erfolgt nach Hersteller, Modell und Frequenz im
mittleren Bereich von Watt-Wachter CB (Dialogbereich) (siehe Bild 4.1). Unterhalb
des Dialogbereiches werden nahere Informationen zur gewahlten Antennen ange-

zeigt. Hierzu bitte Hinweise weiter unten beachten!

s o ommEy

Datei Antenne A Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Hersteller Modell Frequenz [MHz] Referat 414
Antennenerfassung Blizzard Comet 27.2
HBSCV Flat
Schritt 2: e I 6.400
Antennenposition aser
President Laser-500 e
Schritt 3: Sirio M103c
Senderdaten Sonstige M104c Antenne
i 'WIMO M105¢ Antennengewinn [dBi]
Schritt 4: M106c
Kabeldaten M107c Feld-Daten
Schritt 5: :Ih108: sta Antennenstandort und Ausrichtung
ooting Star
Serednung V-Quad Standort der Antenne
Anzeige (BEMFV)
Schritt 1: Y-Quad Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Antennenhéhe [m]
Schritt 2: Senderdaten
Anzeige fertigen
Frequenz [MHz]
Sendeleistung PEP [W]
3ElementX-Yagi  Gewinn: 5.75dBi (NEC) Modulation und Tx/Rx-Zyklus
@ Leitungsverluste [dB] 0,00
EIRP [W]
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
Weiter
Hinweise
Bitte wahlen Sie aus der Liste die bendtigte Antenne aus und die gewiinschte Frequenz aus. Sollte Ihre Antenne nicht aufgefiihrt sein, nehmen Sie die Antenne, die Ihrer Antenne am nachsten kommt. -
Weitere Antennenklassen kénnen von der BNetzA-Homepage heruntergeladen und tber ,Laden™ importiert werden. =
Liegen von der gewahlten Antenne keine Nahfelddaten vor, wird das Nahfeld isotrop berechnet. Die Berechnung des Nahfeldes ist in diesem Fall eine worst-case-Abschatzung! Die Art der Antennenbeschreibung  ~

Bild 4.1: Antennenerfassung

Sollte nur eine Frequenz angeboten werden, muss auch diese markiert werden.
Nach Auswahl des Antennenmodells mit Weiter fortfahren. Danach werden die Da-

ten in die Ubersicht rechts Gibernommen (siehe Bild 4.2).
Die Textbox Feld-Daten zeigt an, in welcher Form die Antennendaten vorliegen:

NEC: Es liegen vollstandige Daten der Antenne vor. Die Schutzbereiche kdnnen so-

wohl im Fernfeld als auch im Nahfeld der Antenne mdoglichst genau berechnet wer-
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den.

Mit der Funktion Laden konnen weitere Antennendaten, die von der Bundesnetza-

gentur bereitgestellt werden, in die vorhandene Liste importiert werden.

4.2.Schritt 2: Antennenposition

-
W, BNetzA Watt Wachter CB * L-:_'@‘éj
Datei Antenne A Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Referat 414
Antennenerfassung 2
Schritt 2: Y (Nord)
Antennenposition
Antenne
Schritt 3:
Senderdaten A v Antenne Comet
; - Antennengewinn [dBi] 5,75
Schritt 4: (West) Rotghon X (Ost)
Kabeldaten Feld-Daten NEC
Schritt 5: Antennenstandort und Ausrichtung
G : Standort der Antenne
Anzeige (BEMFV) (Sdd) -
Schritt 1: Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Position Antennenhghe [m]
S Nord +/Sud - |0,00
Schqﬂ b ) Senderdaten
Anzeige fertigen Ost +/West- |0,00
Frequenz [MHz] 27,2
Hohe tber Boden | 10
Sendeleistung PEP [W]
Hauptstrahlrichtung
Modulation und Tx/Rx-Zyklus
Leitungsverluste [dB] 0,00
Azimut ¥ [7] drehbar
EIRP [W]
Elevation © [] drehbar
Ergebnis
Bodenfaktor (1.3 - 2) |2,00 Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
Zuriick Weiter
Hinweise
Bitte geben Sie die Antennenposition relativ zum Bezugspunkt (Position der ersten Antenne A) ein. Wird nur ein Antennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei Nord/Siid und Ost/West 0 ein. Falls Sie mehrere -
Antennen berechnen wollen, geben Sie fiir die folgenden Standorte, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein. =
Eine Skizze der ausgewahlten Antennenklasse veranschaulicht die Orientierung der Antenne.

Bild 4.2: Antennenposition

Die Angabe der Position im Dialogbereich ist relativ auf die Position bezogen, die
im Benutzerdaten-Dialog eingegeben wird (WGS84), falls der Benutzer sich ent-
schlie3t seine Antennenkonfiguration nach BEMFV anzuzeigen. Es wird empfohlen,
als Referenzposition die erste Antenne anzugeben, d.h. fur nur eine Antenne die
Werte Nord/Sud = 0 m und Ost/West = 0 m anzugeben.

Bei mehreren Antennen wird dann die Verschiebung der weiteren Antennen bezogen

auf die erste Antenne angegeben.

Bei bekannten Antennentypen wird eine Skizze der ausgewahlten Antennenklasse
angezeigt, um die Positionen und Winkel zu veranschaulichen, die eingestellt werden
konnen.
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Hohe der Antenne ist die Hohe des Einspeisepunktes der Antenne Uber dem Erdbo-

den.

Die Hauptstrahlrichtung der Antenne kann sowohl fest als auch variabel gewahlt
werden. Der Winkel in Azimut wird mit W (Psi) bezeichnet, wobei 0° Nordrichtung
darstellen und der Winkel von der y-Achse beginnend mit dem Uhrzeigersinn positiv
gezahlt wird, d.h. 90° entsprechen Ost, 180° entsprechen Sud und 270° entsprechen
West. Im obigen Beispiel kann die Antenne im Azimutbereich von 30° bis 170° ge-
dreht werden (von Nordost Uber Osten bis annahernd nach Suden), die Elevation ist
fest zu 90° gewahilt.

Der Elevationswinkel ist mit © (Theta) bezeichnet und wird von der z-Achse nach
unten positiv gezahlt, d.h. 0° entspricht einer Ausrichtung entlang der z-Achse nach

oben, 90° entsprechen einer Ausrichtung parallel zum Boden.

Der Bodenfaktor gibt an, wie stark die elektromagnetische Welle am Boden reflek-
tiert wird. Er hangt ab von der Beschaffenheit und dem Feuchtegehalt des Unter-
grundes. Er kann im Bereich von 1.3 (z.B. trockener Grasboden) bis 2.0 (z.B. Beton-

boden mit einer Wasserschicht) variiert werden.

Hinweis: Es wird ausdrucklich empfohlen, den voreingestellten Wert (2.0) nicht zu

verandern, da er mafRgeblich in die Bestimmung des Schutzbereiches eingeht.

Eingaben mit Weiter bestatigen.
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4.3.Schritt 3: Senderdaten

Wy BNetzA Watt Wachter CB [E= RS
Datei Antenne A Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
| Schritt 1: &% ¥ Referat 414
Antennenerfassung
Schritt 2:
Antennenposition
Antenne
Schritt 3:
Senderdaten Antenne Comet
e Sendeart (VDE ) Antennengewinn [dBi] 5,75
Kabeldaten © AM @ ssB Feld-Daten NEC
Schritt 5: ©OFM Antennenstandort und Ausrichtung
ESednug Standort der Antenne Om S Om W
Anzeige (BEMFV) Sende-/Empfangs-Zyklus (in Minut
Schritt 1: _ TSI angsr Ll é“) Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutz d'he @ Tx6 -Rx0 ©) Tx4-Rx2 () Tx2-Rx4
=iz Antennenhéhe [m] 10,00
_ () Tx5-Rx1 ) Tx3-Rx3 () Tx1-Rx5
sc"'f'ﬁ 2 ) Senderdaten
Anzeige fertigen
Sendeleistung PEP [W] | 10| Pz 22
Sendeleistung PEP [W]
Modulation und Tx/Rx-Zyklus
Leitungsverluste [dB] 0,00
EIRP [W]
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
Hinweise
Bitte geben Sie hier den gewiinschten Betriebsmodus und die Sendeleistung ein. &
Sendeart i
Hier wird die entsprechende Modulationsart ausgewahlt.
= =

Bild 4.3: Senderdaten

Sendeart

Hier wird die verwendete Modulationsart ausgewahlt.

Sende-/Empfangs-Zyklus
Tx6 — Rx0 bedeutet 6 min Senden, 0 min Empfangen (worst-case)
Tx1 — Rx5 bedeutet 1 min Senden, 5 min Empfangen

Sendeleistung PEP[W]
Eingabe der Sendeleistung (PEP) in Watt

Nach Eingabe der Daten mit Weiter bestatigen.
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4.4.Schritt 4: Kabeldaten

Wy BNetzA Watt Wachter CB [E= RS
Datei Antenne A Antenne l6schen
|| Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: &% ¥ Referat 414
Antennenerfassung Kabel
Aircell 7 Démpfung pro 100m [dB] 7,1
Schritt 2: Aircom plus N
Antennenposition EcoFlex 10 Lange des Kabel [m] 0,00
, 5 Antenne
Schritt 3: Ecloof;:ex 15 Kabeldampfung [dB] 0,0 o —
nne ome!
Senderdaten H1s5 Zusétzliche Démpfung [dB] 0,0 ) )
e H2000 Antennengewinn [dBi] 5,75
Kabeldaten RG11 Dampfung insgesamt [dB] 0,0 Feld-Daten NEC
Schritt 5: RG174 Antennenstandort und Ausrichtung
Berechnung
RG212 Standort der Antenne Om S Om W
Anzeige (BEMFV) RG213
Schritt 1: RG213Foam Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten RG214 Antennenhshe [m] 10,00
RG217
Schritt 2: Senderdaten
Anzeige fertigen RG218
RG220 Frequenz [MHz] 27,2
RG400 _
RGS8 Sendeleistung PEP [W] 10,0
RG59 Modulation und Tx/Rx-Zyklus SSB 6/0
Leitungsverluste [dB] 0,00
EIRP [W] 38
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
Hinweise
Wahlen Sie hier das benutzte Kabel aus und geben Sie die entsprechende Lange an. Zuséatzlich kénnen Dampfungswerte fiir Stecker etc. angegeben werden (z.B. 0.2dB pro Steckeriibergang).

Bild 4.4: Kabeldaten

Hier kann aus bestehenden Kabeln das entsprechende ausgewahlt werden. Die
Auswahl des Kabeltyps bestimmt den frequenzabhangigen Dampfungsbelag. Auszu-
fullen ist das Feld Lange, welche zusammen mit dem Dampfungsbelag die resultie-
rende Dampfung des Kabels bei der Betriebsfrequenz bestimmt. Nach Eingabe der
Leitungslange kann eine zusétzliche Dampfung fur Stecker 0.a. angegeben werden.
Sind alle Angaben gemacht, wird die gesamte Leitungsdampfung berechnet.

Diese wird mit Weiter Ubernommen.
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4.5.Schritt 5: Berechnung der Schutzabstande

-
W, BNetzA Watt Wachter CB * @&‘éj
Datei Antenne A Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Referat 414
Antennenerfassung Feldbereich
Schritt 2: Horizontal (0 - hmax)
Antennenposition @ Horizontal
Antenne
Schritt 3: Vertikal
Senderdaten Antenne Comet
Schritt 4: Berechnungshthe [m]: Antennengewinn [dBi] 5,75
Kabeldaten 10,00 Feld-Daten NEC
Schritt 5: Berechnungsgrafie [m]: Antennenstandort und Ausrichtung
Berechnung 20,00 ) . i "
e ) Bitte Feldbereich und Feldtyp auswahlen Standort der Antenne Om S Om W
SRR Knopf <Berechnen> betitigen e e
Benutzerdaten Antennenhéhe [m] 10,00
Sd"fitt b ) Senderdaten
Anzeige fertigen
Frequenz [MHz] 27,2
Sendeleistung PEP [W] 10,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus SSB 6/0
Leitungsverluste [dB] 0,00
Feldtyp EIRP [W] 38
@) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: hernehme 81 cneiche T—— Ergebnis
B Schutzabstand (Pers) *
* ab Speisepunkt
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen H Anzeige durchfihren |
Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: &
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hohe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt. =
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewahlt werden kann. k-
Vertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Hier wird ausgewahlt, ob der Schutzbereich fiir Personen (Pers.) oder der Schutzbereich fiir Herzschrittmacher (HSM) dargestellt werden soll. -

Bild 4.5: Startbildschirm des Berechnungsdialogs

Es stehen nun mehrere Moglichkeiten der Darstellung zur Auswahl.

Feldbereich:
Auswahl der Schnittebenen

Horizontal (0 - hmax):
Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberflache und
der Hdéhe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe ange-

zeigt. Die maximale Hohe hmax kann variabel eingegeben werden.

Hinweis: Diese Methode erfordert die hochste Rechenzeit, da hier mehrere horizon-
tale Schnittebenen berechnet werden. Fur Uberschlagige Berechnungen wird der
Feldbereich Horizontal empfohlen, der nur einen in der Hohe einstellbaren Horizon-
talschnitt berechnet.
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Hinweis: In der derzeitigen Version von Watt-Wachter CB kann der Schutzabstand
nur berechnet werden, wenn die Schnittebene durch die Antenne hindurchgelegt
wird. Der Button Ubernehmen ist in der Darstellung 0 — hmax deaktiviert!

Alternativ ist die Bestimmung des Schutzbereiches auch im Vertikalschnitt mdglich,
wobei dann jedoch sichergestellt sein muss, dass der korrekte Azimutwinkel gewahlt

wird!

Horizontal:
Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewahlt wer-

den kann.

Vertikal:
Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinkel frei gewahlt

werden kann.

Nach Auswahl des darzustellenden Bereiches muss die Berechnung mit Berechnen
gestartet werden.

W, BNetzA Watt Wachter CB E=SEERESe
Qate'.Antenne léschen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: . Referat 414
Antennenerfassung
Schutzbereich (Pers.
Schritt 2: L utzbereich (Pers.)
Antennenposition @ Horizontal
Antenne
Schritt 3: (©) Vertikal
Senderdaten - foieme Comet;
Schritt 4: Berechnungshéhe [m]: Antennengewinn [dBi] 5,75
Kabeldaten 10,00 Feld-Daten NEC
Schritt 5: Berechnungsarafe [m]: Antennenstandort und Ausrichtung
20,00
ESECT I3 Standort der Antenne Om S Om W
Anzeige (BEMFV) = )
Schritt 1: ‘?; Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Antennenhohe [m] 10,00
Sd"fm 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
Frequenz [MHz] 27,2
Sendeleistung PEP [W] 10,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus SSB 6/0
Leitungsverluste [dB] 0,00
Feldtyp 20.00m EIRP [W] 38
@) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 4,83 m Bild speichern Ubernehmen Ergebnis
Schutzabstand (Pers) *
Pos: (7,99, 7,80, 10,00) auberhaly
* ab Speisepunkt
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfiihren ]
Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: -
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberfiache und der Hohe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt. F
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewahlt werden kann. b
Vertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinke! frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Hier wird ausgewahlt, ob der Schutzbereich fir Personen (Pers.) oder der Schutzbereich fiir Herzschrittmacher (HSM) dargestellt werden soll. -

Bild 4.6: Schutzbereich Personen
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Im obigen Beispiel ist der Schutzbereich Personen in einer Hohe von 10 m als roter
Bereich dargestellt, der Antennenstandort entspricht dem blauen Punkt in der Mitte
des angezeigten Bereiches. Die Gro3e des Berechnungsgebietes ist in diesem Fall
20 m x 20 m. Die maximale Ausdehnung des Schutzbereiches von der Antenne wird
als Schutzabstand bezeichnet und ist als Zahlenwert angegeben. Dieser Wert wird

mit Ubernehmen in das Formular eingetragen.

Hinweis: In der vertikalen Schnittebene kann der Schutzabstand, d.h. die maximale
Ausdehnung des Schutzbereiches ebenfalls automatisch Ubernommen werden. Da
jedoch nicht bekannt ist, welches der relevante Abstand ist (z.B. Abstand zu einem
benachbarten Haus, bestimmte Hohe Uber dem Boden, ...) kann der relevante Ab-
stand zu einem bestimmten Punkt mit dem MaRband-Werkzeug (siehe unten) be-
stimmt werden und und mit dem rechten Ubernehmen Button in das Formular einge-

tragen werden.

Zur Information wird in der oberen Menuleiste des Dialoges nochmals die aktive An-

tenne (hier Antenne A) angezeigt.

Wichtig: Ist das Berechnungsgebiet zu klein, so dass der Schutzbereich nicht voll-
standig angezeigt wird, kann der Schutzabstand nicht tbernommen werden. In die-
sem Fall muss die GrolRe des Berechnungsgebietes vergroRert werden und die Be-
rechnung erneut gestartet werden. Dies ist insbesondere bei nicht zusammen-

hangenden Schutzbereichen zu beachten.

Der berechnete Schutzbereich kann nun mit Bild speichern als Bild (*.png, *.gif)
gespeichert und spater beispielsweise in eine elektronische Form des Grundstucks-

planes eingebunden werden.

Weitere Antennen konnen mit Antenne hinzufugen berechnet werden, die Vorge-
hensweise ist analog. Ein Beispiel ist in der folgenden Abbildung zu sehen.
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-
W, BNetzA Watt Wachter CB * [E=FE
Date' ntenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: Referat 414
Antennenerfassung Feldbereich
i Schutzbereich (Pers.
Schritt 2: 3 utzbereich (Pers.)
Antennenposition @ Horizontal
Antenne
Schritt 3: Vertikal
Senderdaten Antenne ZX11-3CL
_ . Anter inn [dBi] 7,58
| Schritt 4: Berechnungshéhe [m]: ntennengewinn [dBi] n
Kabeldaten 10,00 Feld-Daten NEC
Schritt 5: Berechnungsarafe [m]: Antennenstandort und Ausrichtung
20,00
ESECT I3 Standort der Antenne 2mN 5m O
Anzeige (BEMFV) ] .
Schritt 1: ‘?; Hauptstrahlrichtung [Grad] 45,0
|| Benutzerdaten Antennenhohe [m] 10,00
5chritt 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
Frequenz [MHz] 27,2
Sendeleistung PEP [W] 10,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus SSB 6/0
Leitungsverluste [dB] 0,00
Feldtyp 20.00m EIRP [W] 57
@) Schutzbereich (Pers.)
Schutzabstand: 5,76 m [Ubernehmen] [Bild speichern] [Ubernehmen] Ergebnis
l | Schutzabstand (Pers) *
Pos: (2,51, 1,97, 10,00 ) innerhalb r=2,65m < 268,6°
* ab Speisepunkt
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ” Anzeige durchfiihren ]
)| Hinweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: -
Horizontal (0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schnittebenen zwischen der Bodenoberfiache und der Hohe hmax berechnet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeigt. F
Horizontal: Es wird eine horizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hohe frei gewahlt werden kann. b
Vertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet, wobei der Azimutwinke! frei gewahlt werden kann.
Feldtyp: Hier wird ausgewahlt, ob der Schutzbereich fir Personen (Pers.) oder der Schutzbereich fiir Herzschrittmacher (HSM) dargestellt werden soll. -

L& |

Bild 4.7: Schutzbereich der zweiten Antenne

Bild 4.7 zeigt den Schutzbereich einer zweiten Antenne des Typs WIMO ZX11-3CL.
In der rechten Spalte erkennt man, dass diese Antenne um 2 m nach Nord und 5 m
nach Ost, bezogen auf die erste Antenne, verschoben ist. Der Schutzbereich wird flr
diejenige Antenne berechnet, die in der oberen Mendleiste mit den Kndpfen ausge-

wahlt wurde.

Sind die Schutzbereiche fur alle gewlinschten Anlagenkonfigurationen berechnet, mit
Weiter fortfahren.

4.5.1. Verwendung des Maliband-Werkzeuges

Wie in Bild 4.7 zu sehen ist, wird die aktuelle Position des Mauszeigers angezeigt
(Pos (2,51, 1,97, 10,00). Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, mit Hilfe des Mauszei-
gers Abstande und Winkel zu beliebigen Punkten zu bestimmen. Hierzu wird der
Cursor bei gedriickter linker Maustaste vom Startpunkt zum Zielpunkt bewegt.
Nach Loslassen der Maustaste werden die Distanz und der Winkel zwischen den
beiden Punkten unten am Bildrand angezeigt. Dieser Wert kann durch Ubernehmen
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in die Tabelle Gbernommen werden. Die Angabe dieses Wertes ist sinnvoll, wenn der

Schutzabstand in einer bestimmten Richtung angegeben werden soll.

4.6.Ende der Berechnungen und Speichern der Anlagen-
konfiguration

Mit dem MenuUpunkt Datei = Speichern unter... kann die aktuelle Anlagenkonfigurati-
on gespeichert werden und spater jederzeit mit Datei = Offnen... erneut bearbeitet

werden.

r N
Speichern in: wWw v ¥ E]
S5
Recent Items
Desktop
i
My Documents
A
Computer
A
@ oo e |
|
Network -
Dateityp: WattWachter Dateien [ .xml ] v |

Bild 4.8: Dialog zum Speichern der Anlagenkonfiguration
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S. Erstellung eines Antrags zur Erteilung
einer Standortbescheinigung

5.1.Eingabe der Benutzerdaten

Die Eingabe der Benutzerdaten ist in Bild 5.1 dargestellit.

Wy BNetzA Watt Wachter CB * [
Datei Antenne A Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: &% ¥ Referat 414
Antennenerfassung
Schritt 2: Betreiber
Antennenposition Antragsteller Max Mustermann
Antenne
Schritt 3: Ansprechpartner Max Mustermann
P Antenne Comet
) StraBe / Hausnummer Beispielweg 14 Antennengewinn [d8i] 5,75
Schritt 4: -
Kabeldaten Stadt 12345 Beispielstadt Feld-Daten NEC
- l = 4
Schritt 5: Telefon 0123 456 788 Antennenstandort und Ausrichtung
ESSqg Fax * Standort der Antenne Om S Om W
Anzeige (BEMFV) . i
Schritt 1: Enals mm@beispiel. de Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Benutzerdaten Standort Antennenhshe [m] 10,00
. StraBe / Hausnummer Beispielweg 14
ASd"f'tt f’; - Senderdaten
nzeige fertigen iSO
PLZ / Stadt 12345 Beispielstadt Frequenz [MHz] 27,2
Bescheinigungsnummer 123123 Sendeleistung PEP [W] 10,0
Antennendistanz 5 0] Modulation und Tx/Rx-Zyklus ~ |SSB 6/0
Gebaudehohe bzw. Mast-/Turmhshe | 10 m Leitungsverluste [dB] 0,00
Geographische Breite (WGS84) * 49.0123 EIRP [W] 38
Geographische Lange (WGS84) * 8.123 Ergelnis
Schutzabstand (Pers) * 4,83
* ab Speisepunkt
Hinweise
Bescheinigungsnummer wenn bereits eine Standortbescheinigung vorliegt.
Antennendistanz: Kiirzeste Entfernung zwischen der Unterkante der Antenne mit der geringsten Montagehéhe und der Grenze des kontrollierbaren Bereiches (im Sinne der BEMFV)
WGS 84 - Koordinaten des Grundstiickes bzw. der Antenne A (Referenzpunkt) so genau wie maglich eingeben. Dies wird fir die Berechnung des Schutzbereiches nicht benétigt, ist aber fiir die Uberlagerung
mehrerer Stationen (firr die BNetzA) erforderlich.

Bild 5.1: Eingabe der Benutzerdaten

Antragsteller/Ansprechpartner: Eingabe der Benutzerdaten des Anlagenbetreibers
bzw. des Verantwortlichen.

Standort: WGS 84 — Koordinaten des Grundstuckes bzw. der Antenne A (Referenz-

punkt) so genau wie moglich eingeben. Zusatzlich Adresse der Station angeben.

Die mit * gekennzeichneten Felder sind optional.

Nach Eingabe der Daten mit Weiter bestatigen.
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5.2. Formulare anfertigen

= B
¥, BNetzA Watt Wachter CB = [E=FE
Datei AntenneB Antenne l6schen
Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: [7] A: Maco Comet 3 X-Yagi at 27.2 MHz Referat 414
Antennenerfassung
V| B: WIMO ZX11-3CL 3 Yagi at 27.2 MHz
Schritt 2:
Antennenposition
Al
Schritt 3: PDFs erstellen ftEnne
Senderdaten Antenne ZX11-3CL
Antennengewinn [dBi 7,58
Schritt 4: =Tl :
Kabeldaten Feld-Daten NEC
Schritt 5: Antennenstandort und Ausrichtung
EoEnny Standort der Antenne 2m N 5m O
Anzeige (BEMFV)
Schritt 1: Hauptstrahlrichtung [Grad] 45,0
Benutzerdaten Antennenhohe [m] 10,00
Schritt 2 . Senderdaten
Anzeige fertigen
Frequenz [MHz] 27,2
Sendeleistung PEP [W] 10,0
Modulation und Tx/Rx-Zyklus SSB 6/0
Leitungsverluste [dB] 0,00
EIRP [W] 57
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 5,76
* ab Speisepunkt
Hinweise
Auswahlen, fir welche Antennen- bzw. Anlagenkonfigurationen die Anzeige erstellt werden soll. Es miissen nicht alle ausgewahlt werden, die zuvor berechnet wurden. Erstelle PDFs 6ffnet ein Dialogfenster, in
dem angegeben wird, in welchem Verzeichnis die zu erstellenden Dateien gespeichert werden.

Bild 5.3: Formulare mit ausgewahlten Antennen anfertigen

Mit den Hakchen vor der Antennenbezeichnung wird ausgewahilt, fir welche Anten-
nen- bzw. Anlagenkonfigurationen der Antrag erstellt werden soll. Es missen nicht

alle ausgewahlt werden, die zuvor berechnet wurden.

Erstelle PDFs 6ffnet ein Dialogfenster, in dem angegeben wird, wo die zu erstellen-
den Dateien gespeichert werden.
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Wy Zielverzeichnis u

Speichern in: [ J. ww =) 1_7 il B e

)\ =
<3
Zuletzt
verwendet

=

L |

Desktop 'l

= |

[ | i
Eigene

Dokumente

A

Computer

a : |
(E, Ordnername:  |C:\WwW |
Netzwerk  poteityp: Alle Dateien v ede| !

Bild 5.4: Auswahldialog zur PDF-Erstellung

Hier muss das Verzeichnis (nicht der Dateiname!) angegeben werden, unter wel-
chem die Anzeige bzw. die Konfiguration gespeichert werden soll. Die Erstellung des
Dateinamens  macht  Watt-Wachter CB  selbstdandig in  der Form
WWCB_Name_Datum, wie im folgenden Bild zu sehen ist.

Organisieren v In Bibliothek aufnehmen v Freigeben far v Brennen Neuer Ordner f==

Y% Favoriten Name Anderungsdatum Typ
B Desktop ” WWCB_Max Mustermann_2013-11-15.pdf 15.11.2013 14:59 PDF Complete Do...
& Downloads 2 WWCB_Max Mustermann_2013-11-15.xml 1511.2013 14:59 XML-Dokument

=l Zuletzt besucht

4 Bibliotheken K e

Bild 5.5: Erstellte PDF-Dateien
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5.3.Beispiel eines Standortbescheinigungs-Antrags

Die erstellte Datei WWCB_Name_Datum.pdf sollte nun folgendermaf3en aussehen:

Zum Nachweis der Gewahrieistung des Schutzes von Personen in den durch den Betrieb von orntsfestan Funkanlagen
entstehenden elektromagnetischen Feldern nach BEMFY

Antragsteller: Max Mustermann Telefon: 0123 456 789
Stralle /Haus Nr.:  Beispielweg 14 Telefax:

(PLZ) Ont 12345 Beispielstadt

Ansprechpartner: o i

(bal Ruckiragen) Max Mustermann E-Mail: mm@beispiel.de

Angaben zum Standort der beantragten ortsfesten Sendefunkanlage(n):

Beispielweg 14 12345 Beispielstadt
(Strale | Gemarkung) (Haus Nr. / Flur ! Flurstuck) (PLZ) (Ort)
Max Mustermann 123123
(Betreiberkennzeichnung) (Bescheinigungsnummer)
{wenn bereits eine Standortbescheinigung vorliegt)
81 10
Koordinaten®) ostl. Lange (WGs e4) Gebaudehohe bzw. Mast- Turmhohe
450

Koordinaten®) ndrdl. Breite (was 84)

*} Geographische Koordinaten, Grad, Minuten, Sekunden

Am Standort sind weitere ortsfeste Sendefunkanlagen vorhanden Oja [¥] nein
Die kirzeste Entfernung zwischen der Unterkante der Antenne mit der geringsten g Meter

Montagehdhe und der Grenze des kontrollierbaren Bereiches (kontrollierbarer Bareich
im Sinne der BEMFV) -

Dem Antrag liegen bei:

Anlage 1 (Datenblalt (Angaben zur beantraglen ortsfesten Funkanlage)) 1 Seite(n)
Anlage 2 (Bei Standortmitbenutzung) 0 Seite{n)
Anlage 3 (Antennendiagramm**)) Seite(n)

Anlage 4 (Ein Lageplan (Kartenausschnitt, Ausschnitt aus dem Bebauungs- oder

Flachennutzungsplan), in dem die zum Betriebsort der beantragten Funkanlage

angrenzenden Grundstiicke bzw. Gebaude und deren Nutzung wiederzugeben

sind™)) Seite{n)
Anlage 5 (Bei Montage der Sendeantenne auf einem Bauwerk eine Bauzeichnung oder

Skizze des Bauwerks mit BemaBung (Seitenansicht und Draufsicht), in der der
Montageort der Funkanlage darzustellen ist**)) Seite{n)

**) jeweds 2fach

15.11.2013

(Datum) (Unterschrift des Antragstellers)

Hinweis

Far onsfeste Funkanlagen, die cberhalb 50 MHz betrieben werden, hat der Betreiber fir den festgedeglen Einwirkungsbereich
fir Trager aktiver Korparhilfsmittel in gesigneter Weise den Schutz von Tragern aktiver Karperhilfsmittel zu erméglichen, Eine
Dokumentation der getraffenen MaBnahmen muss bereit gehallen und der zustindigen Beharde auf Verlangen vorpezeigt
wearden.

Bild 5.6: Beispiel eines STOB-Antrags
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Anlage 1: Datenblatt (Angaben zur beantragten ortsfesten Funkanlage)

Fiir jede Sendeantenne ist eine eigene Spalte auszufiillen.

Antrag vom 15.11.2013

C 3]
o7 1 Funksystem: CB CB
Ol = Systemkennung
Ol 3 der te Uber Grund in 10.0 10.0
Meter: ' '
[J| 4 a |Hauptstrahirichtung N Gber O: 0.0 450
f |
[} b vertikale der F
(Winkel oder Winkelbereich in Grad) " 90‘0 90'0
ikale Absenkung der Hauptstrahlrichtung
g F
nkelbereich in Grad)
Il s VOrges fi (bei 3
die mit dem strengsten Grenzwert) in MHz 27‘2 27'2
Anf S . .
O & a tennenart: X-Yagi Yagi
O b | Angaben zur Polarisation (pro Funksystem) 0.0 0.0
y )
Ol 7 a |bei Spiegelantennen: [dinm
(] b bzw. A in m?
Ol e 'g pro Kanal am gang in Watt: 10,0 10.0
Ol @ Anzahl der Kanale
10 Verluste zwischen Senderausgang und Antenneneingang in dB:
0,0 0,0
y )
11 a | Antennengewinn in dBi:
O ng 58 76
O b | Antennengewinn in dBd:
3,6 5.4
Ol 2 Kiirzester Abstand zwischen der Unterkannte der Sendeantenne
und der Grenze des kontrollierbaren Bereiches.

[die in der ersten Spalte dieses Datenblattes angekreuzten Felder sind Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse des Antragstellers

(bitte zutreffendes ankreuzen)

6.

Bild 5.7: Beispiel eines STOB-Antrags, Anlage 1

Verbindlichkeit des Verfahrens

Der Antrag ist zunachst auf dem Postweg an die Bundesnetzagentur zu senden. Die

zum Antrag gehorende xml-Datei ist fiir Uberpriifungen seitens der BNetzA in elekt-

ronischer Form bereit zu halten.



